)

o
€

www.surfcoat.dk -

Surfcoat A/S, Bygmarken 1, DK-3520 Farum
TIf.: +45 2711 6570 / 6571; fax: +45 4495 6997
info@surfcoat.dk

Eks-002

Verd at vide om HARDANODISERING

Hvad er hardanodisering?
Hérdanodisering er en fzllesbetegnelse for produktion
af oxidbelaegninger pa typisk aluminium. Emnet kobles
anodisk og bearbejdes med jevnstrgm neddyppet i en
ledende elektrolyt (ofte svovlsyre). Andre elektrolytter
bruges i mindre udstrekning.

Oxidoverfladen bestar af en porgs sgjlestruktur, hvor
sgjlerne er metaloxidkrystaller (f.eks. A1203). Sgjlens
kerne er ren oxid, mens overfladen indeholder vand og

anioner optaget fra elektrolytten (f.eks. SO4). Sgjlerne '

gror op fra et porefrit metaloxidlag (barrierelaget), der
dakker grundmaterialet. Lagtykkelsen er typisk 0,03 p,
mens sgjlelagets tykkelse kan vare op til 200 p.

Hvor anvendes hardanodisering?

En hardanodiseret overflade har stor hardhed og stor
bestandighed mod abrasivt slid. Overfladen kan seales
med mulighed indfarvning og forbedring af korrosions-
egenskaberne. Slidstyrken falder dog ved sealing.

Hérdanodisering bruges industrielt til sliddele; (f.eks.
stempler, cylindre, tandhjul) eller som komponenter,
der arbejder i korrosive miljger (f.eks. ventiler).

Hvordan behandles kundens emner?

SurfCoat A/S udfgrer ikke hardanodisering, men
henviser til producenter i vores netverk; bl.a. DAI
Dansk Anodiserings Industri i Thisted, der velvilligt
har lant os billederne til dette datablad.

SurfCoat A/S deltager gerne i en snak om, hvorvidt
hardanodisering er den rigtige lgsning. Vi setter fokus
pé legeringssammensatning, geometri og emnets brug
samt pa fremstillingsprocesser og logistik.

Vi har erfaring for, at hardkrom eller Keronite kan
veere nyttige alternativer til hardanodisering.

Veer opmeerksom pa. ....

Rene metaller som aluminium, magnesium og titan kan
hardanodiseres, men rene metaller anvendes sjeldent i
praksis som grundmateriale. I stedet bruges legeringer,
hvor f.eks. en aluminiumslegering indeholder silicium,
magnesium, bly, kobber, jern, mv. Sddanne legeringer
kan ikke hardanodiseres, hvis indholdet af silicium,
kobber eller jern bliver for hgijt.

Belegningens egenskaber varierer ogsa med valget af
elektrolyt, da anioner herfra indbygges i overfladen.

Belegningen kan efterbehandles (f.eks. sealing)
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Egenskaber for hardanodiserede overflader
Materialefordeling, struktur, manglende duktilitet, god
slid- og korrosionsbestandighed, moderat ruhed, hgj
termisk og elektrisk isolationsevne samt stor porgsitet
med mulighed for indfarvning ggr at hardanodiserede
overflader kan anvendet til mange forskellige formal.

Struktur, materialeforedeling, ruhed og duktilitet

Overfladens metaloxidkrystaller dannes nedefra med
barrierelaget som vakstzone. Produktion af krystaller
pé op til 200 p’s leengde er mulig. Krystaldiametre ses
typisk i omradet 0,03 — 0,3 p. Krystallerne bestar
typisk af 80% metaloxid, 0 — 5% vand samt 15 — 20%
metalsalte som f.eks. sulfater, phoshater, oxalater eller
kromater. Saltene kommer fra elektrolytten. Indholdet
af vand kan gges yderligere ved sealing, hvor vandet
bindes til metaloxidet, der saledes omkrystalliserer.

Metaloxidet dannes jevnt over hele emnet, men fylder
mere end det rene metal. Ruheden stiger til omkring
xx RA. @nskede tolerancer og ruhed opnas typisk ved
efterbehandling.

Metalkrystallerne kan ikke bgjes uden at knaekke. Det
betyder, at metaloxidbeleegninger pa hjgrner og kanter
altid har revner, der lader grundmetallet ubeskyttet.

Hardanodisering er saledes uegnet til beskyttelse af
komplekse emner, der skal arbejde i korrosive miljger.

Var opmerksom pa at basismaterialets sammen-
setning og renhed har afggrende betydning for hard-
anodiseringens kvalitet; ja for om hardanodisering
overhovedet er mulig — f.eks. kan aluminium med mere
end 5% silicium ikke hardanodiseres.

Sealing og Indfarvning

Den porefyldte metaloxid lader sig seale og indfarve.
Anvendelsesomradet bredes sédledes ud til ogsa dekke
dekorative belagninger.

De forskellige sealings- og indfarvningsteknikker fgrer
til endringer i overfladens egenskaber. Hardhed, ruhed
og porgsitet falder normalt. Tilsvarende han overfladen
tilfgjes nye egenskaber f.eks. slip-let effekt.

Producenterne kan sedvanligvis styre &ndringerne pa
en kontrolleret made.
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Korrosionsbestandighed
Hardanodiserede overflader yder god beskyttelse mod
korrosion i neutrale miljger og moderat beskyttelse i
sure eller basiske miljger.

Tykkere belegninger indebarer ikke ngdvendigvis en
bedre korrosionsbeskyttelse pa grund af mikrorevner,
der ofte nar ind til grundmetallet. Hertil fgjes porerne,
der kan vere lager for diverse korrosive vaesker.

Korrosionebestandigheden kan forbedres ved sealing i
f.eks. kaliumdikromat. Slidstyrken falder 20 %. I stedet
kan seales med PTFE med u@ndret slidstyrke til fglge.

Slidbestandighed

Hardheden pa hardanodiserede emner er 300 - 500 HV.
Overfladens hardhed stiger jo tettere man kommer pa
barrierelaget, idet mengden af krystalvand aftager.

Overfladebel@gning har stor slidstyrke overfor abrasivt
slid (0,5 mg/m i pin-on-disc test). Styrken er knap tre
gange stgrre end stal type 5140. Yderligere holdbarhed
kan undertiden opnas ved at reducere friktionen, f.eks.
med PTFE sealing.

Overfladebel®gningen er ikke slagfast og spragd.
Bel®zgningen springer ved gentagne bgjninger, der
forer til kompression af oxidlaget.

Termisk og elektrisk isoleringesvne
Metaloxidbelagningen er sterkt isolerende bade hvad
angar temperatur og elektricitet.

Oxidlagets varmeledningsevne er 10 - 30 gange mindre
end for rent aluminium. Varmeudvidelseskoefficienten
for oxidlaget er 5 gange mindre end for grundmetallet.
Varmekapaciteten er nogenlunde den samme. Dannelse
af mikrorevner i oxidlaget gges ved opvarmning som
fglge af treekspaendinger i beleegningen.

Hardanodiserede overflader kan anvendes problemfrit

op til 500 °C og stadig vere elektrisk isolerende for
spendinger pa 3000 V DC henholdsvis 2000 V AC.
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